
Problem 8.60 PSpice|Multisim

No energy is stored in the circuit shown in the figure when the input voltage   jumps instantaneously from 0 to 25 
. The initial values of voltage are   and  .

Part A

Find the equation for   for 

Express your answer in terms of  , where   is in seconds.

ANSWER:

Part B

How long does the circuit take to reach saturation?

Express your answer with the appropriate units.

ANSWER:

vg

mV (0) = 5 Vvo1 (0) = 8 Vvo

(t)vo 0 ≤ t ≤ tsat

t t

 =       vo V

 = t



Problem 9.3

Consider the sinusoidal voltage 
.

Part A

What is the maximum amplitude of the voltage?

Express your answer to three significant figures and include the appropriate units.

ANSWER:

Part B

What is the frequency in hertz?

Express your answer using three significant figures.

ANSWER:

Part C

What is the frequency in radians per second?

Express your answer using three significant figures.

ANSWER:

Part D

What is the phase angle in radians?

Express your answer using three significant figures.

ANSWER:

Part E

What is the phase angle in degrees?

v(t) = 35 cos (400πt + 60 ) V∘

 = vmax

 =       f Hz

 =       ω rad/s

 =       θ rad



Express your answer using three significant figures.

ANSWER:

Part F

What is the period?

Express your answer to three significant figures and include the appropriate units.

ANSWER:

Part G

What is the first time after   that  ?

Express your answer to three significant figures and include the appropriate units.

ANSWER:

Part H

The sinusoidal function is shifted   to the right along the time axis. What is the expression for  ?

ANSWER:

Part I

What is the minimum value of milliseconds that the function must be shifted to the left if the expression for v(t)
is  ?

Express your answer using three significant figures.

ANSWER:

 =       θ ∘

 = T

t = 0 v = 0 V

 = t

5/6 ms v(t)

35 cos(400πt + 2π/3) V

35 sin(400πt + 2π/3) V

35 cos(400πt) V

35 sin(400πt) V

35 sin(400πt) V



 =       t ms



Problem 9.7

Part A

Find the rms value of the halfwave rectified sinusoidal voltage shown in the figure.

Express your answer in terms of  .

ANSWER:

Vm

 =       Vrms V



Problem 9.11

Select the correct expression for combination the following sinusoidal functions into a single trigonometric expression:

Part A

.

ANSWER:

Part B

.

ANSWER:

Part C

.

ANSWER:

Part D

.

y = 30 cos(200t − 160 ) + 15 cos(200t + 70 )∘ ∘

y = −23.4 cos(200t − )171∘

y = 23.4 cos(200t + )171∘

y = 0

y = −23.4 cos(200t + )171∘

y = 23.4 cos(200t − )171∘

y = 90 sin(50t − 20 ) + 60 cos(50t − 70 )∘ ∘

y = 0

y = −141.3 cos(50t + )94.2∘

y = 141.3 cos(50t − )94.2∘

y = −141.3 cos(50t − )94.2∘

y = 141.3 cos(50t + )94.2∘

y = 50 cos(5000t − 60 ) + 25 sin(5000t + 110 ) − 75 cos(5000t − 30 )∘ ∘ ∘

y = 0

y = 16.7 cos(5000t − )171∘

y = −16.7 cos(5000t − )171∘

y = 16.7 cos(5000t + )171∘

y = −16.7 cos(5000t + )171∘

= 10 cos( + 30 ) + 10 sin + 10 cos( + 150 )∘ ∘



.

ANSWER:

y = 10 cos(ωt + 30 ) + 10 sin ωt + 10 cos(ωt + 150 )∘ ∘

y = −10 cos(ωt + )153∘

y = 10 cos(ωt − )153∘

y = 0

y = −10 cos(ωt − )153∘

y = 10 cos(ωt + )153∘



Problem 9.14

The expressions for the steadystate voltage and current at the terminals of the circuit seen in the figure are 
, 

Part A

What is the impedance seen by the source?

Enter your answer using polar notation. Express argument in degrees.

ANSWER:

Part B

By how many microseconds is the current out of phase with the voltage?

Express your answer with the appropriate units.

ANSWER:

= 310 cos(5000πt + 75 ) Vvg
∘

=  4 sin(5000πt + 106 ) Aig
∘

 =       Z Ω

 = t


































